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der Industrie- und Handelskammern

Priifungsteilnehmer-Nummer

Geprufte/-r Industriemeister/-in,
fachrichtungsubergreifende
Basisqualifikationen/
grundlegende Qualifikationen

Basisqualifikation Berucksichtigung naturwissenschaftlicher und
technischer Gesetzmaligkeiten

Prifungstag 5. November 2018
Bearbeitungszeit 90 Minuten
Anzahl der Aufgaben 7

Bitte prifen Sie vor Beginn der Prifung die Vollstandigkeit des Aufgabensatzes. Sollte der Aufgabensatz nicht vollstandig sein,
informieren Sie bitte die Aufsicht.

Bearbeitungshinweise: Anderungen in Lésungshinweis 2, 3, 6 und 7

Bitte lesen Sie die nachfolgenden Bearbeitungshinweise sorgfaltig durch:

m Die zur Prifung zugelassenen Hilfsmittel wurden Ihnen separat m Verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein neues Losungsblatt bzw.

mit der Einladung mitgeteilt. eine neue Losungsseite.

Sie erhalten einen Aufgaben- und einen Losungsteil. m Falls die Lésung auf einem beigefligten Anlageblatt erfolgen soll,

Fiir die Bearbeitung der Aufgaben benétigte Anlagen liegen am wird in der Aufgabenstellung darauf hingewiesen.

Ende des Aufgabensatzes zum Heraustrennen bei. m  Fir lhre Notizen benutzen Sie bitte ausschlieBlich das
m Tragen Sie auf dem Deckblatt Ihre Priifungsteilnehmer-Nummer Konzeptpapier.

ein. m Das Konzeptpapier ist mit dem Aufgaben- und dem Ldsungsteil
m Die maximale Gesamtpunktzahl der Losungen betragt abzugeben.

100 Punkte. m Bei Aufgaben, die eine Aufzéhlung von n-Fakten zur Ldsung
= Die Lésungsginge bzw. Rechenvorgdnge sind klar und e!'fordern, werden nur Elie ersten n-Fakten gevyertet. Alle dariiber

nachvollziehbar im Losungsteil darzustellen. Sollte der Platz hinausgehenden Aufzéhlungen werden gestrichen.

nicht ausreichen, benutzen Sie bitte das Konzeptpapier,
verweisen Sie auf die Fortsetzung und kennzeichnen Sie diese.
Wir weisen darauf hin, dass eine vom Priifungsausschuss nicht
lesbare Priifungsarbeit mit der Note ,ungeniigend” (null Punkte)
bewertet wird mit den Rechtsfolgen, die sich aus der
Prifungsordnung ergeben.
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GEPRUFTE/-R INDUSTRIEMEISTER/-IN,
FACHRICHTUNGSUBERGREIFENDE BASISQUALIFIKATIONEN/

GRUNDLEGENDE QUALIFIKATIONEN

Naturwissenschaftliche und technische GesetzmaRigkeiten

Aufgabe 2

Die Betatigung der hydraulischen Bremsanlage eines Fahrzeuges erfordert einen Uberdruck
von pk1 = 1 MPa (siehe Skizze, MalRe in mm).

200
F Drehpunkt Pk2 ©
S, \ a K, N Pk1
Q o d
g A
a) Ermitteln Sie den Druck pxa. (6 Punkte)
b) Berechnen Sie die Kraft Fkz, die auf die Pedalkolbenstange Kz wirkt. (4 Punkte)
c) Berechnen Sie die hierfiir vom Fahrer aufzuwendende Pedalkraft F (in N). (4 Punkte)
Losungshinweise Aufgabe 2 (14 Punkte)

[VO: § 4 Absatz 6 Nr. 1 und 3]

a) Kraftiibersetzung (F = konst.):
F, =F,
Pii* At = Pz Axo

A, 4702 d, Y
pKzzpm’A_Kz:pm'T_dzz:pm' d_2

12 mm

N
=1MPa -
e [36 mm

2
] =0,111MPa:1,11bar=1,11-105ﬁ2=11,1—
m

2

cm (6 Punkte)

b) Druckibersetzung (p = konst.): p., = Py,
F

_ ke
Pk2 =

A,
F.,=p, A :111-105ﬂ.f.(0024m)2
K2 k2 "3 ) m 4 i

N_7r

[Frg =1k 1 (2,4 cm)?

m2

Fi, =90,21N (4 Punkte)

c) Hebelgesetz:
FK2 . /1 =F- /2
Fe,- 40mm = F- 200 mm

_ 50,21N-40 mm

=10,04 N
200 mm

(4 Punkte)
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GEPRUFTE/-R INDUSTRIEMEISTER/-IN,
FACHRICHTUNGSUBERGREIFENDE BASISQUALIFIKATIONEN/

GRUNDLEGENDE QUALIFIKATIONEN
Naturwissenschaftliche und technische GesetzmaRigkeiten

Aufgabe 3

Zur Kihlschmierstoffversorgung von Bearbeitungszentren in ihnrem Unternehmen werden vier
Behalter mit jeweils einer Hohe von 1,70 m und einem Durchmesser von 1,0 m verwendet.

Der maximale Fullstand der Behalter ist auf 1,60 m begrenzt.

Bestimmen Sie rechnerisch die maximale Befullzeit (in Stunden und Minuten) fiir den Fall,
dass in den Behaltern eine minimale Fullstandshéhe von 10 cm vorhanden ist.

Der Volumenstrom betragt beim Befillen 18 Liter/min. (14 Punkte)
Losungshinweise Aufgabe 3 (14 Punkte)
[VO: § 4 Absatz 6 Nr. 3]

A =T o

NN BN

A= (1m)

A =0,7854 m? (2 Punkte)

V,=A-h

V,=0,7854 m* - 15 m

Vv, =1178 m°

V- 4=V,

V, =1178 m* - 4 =4,712 m* = 4 712 Liter (4 Punkte)
Liter Liter

Minute Stunde (4 Punkte)

t=2s
Q

oo QOB SUREE _ ¢ o gt = 4 Gimalem 22 it
1080 Liter (4 Punkte)
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Aufgabe 6

Ein elektrisch betriebenes Aggregat wird mit U = 230 V und | = 11 A betrieben.

Das Aggregat wird Uber eine Anschlussleitung mit der Lange L =25 m angeschlossen. Die
verwendete Kupferleitung hat einen Leiterquerschnitt von A = 2,5 mm?2.

a) Berechnen Sie den Widerstand und die Bemessungsleistung des Aggregates. (4 Punkte)
b) Berechnen Sie den Leitungswiderstand, den Spannungsfall und die Klemmenspannung. (9 Punkte)
c) Uberpriifen Sie, ob der von Ihnen berechnete Spannungsfall innerhalb der Toleranz von (4 Punkte)

3 % der Bemessungsspannung liegt.
d) Berechnen Sie die tatsachliche Leistung des Aggregates. (3 Punkte)
Losungshinweise Aufgabe 6 (20 Punkte)
[VO: § 4 Absatz 6 Nr. 1]
a

) R U
/
R = 230V =20,910
11A (2 Punkte)

P=U"-I

P =230V -11A = 2530 W (2 Punkte)
b) ,

5 001792 5 25 m
R =£ = I =0,358 0
A 2.5 mm
=2 o B0V 40814
: Re: 20910+03580
=R, -1, =03580-10.81 A=387V

, =U-U, =230V -387TV=22613V

(9 Punkte)
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€) zulassiger Spannungsfall:

U - 3%
100 %
.20
Alezzsov 3526’9\/
100 %

AU=U,=387V<69 V

Der tatsachliche Spannungsfall liegt in der Toleranz. (4 Punkte)
d) P — (UK )2
R
2
P= (22613V)" =244547 W
20,91 Q
(3 Punkte)

Aufgabe 7

Bei der monatlichen Auswertung der Qualitatsziele in lnrem Unternehmen soll die Entwicklung
der Krankentage der Mitarbeiter betrachtet werden.

Ihre Geschaftsleitung beauftragt Sie daher, diese Daten statistisch aufzubereiten.

Die Geschéftsleitung hat Ihnen die Krankheitstage der 36 Mitarbeiter fiir das Kalenderjahr 2017
in nachfolgender Urliste zur Verfligung gestellt.

3 6 2 4 3 1
2 4 5 3 5 2
2 3 4 4 3 5
5 4 5 3 4 6
4 3 1 2 5 4
2 4 3 3 4 3
Werten Sie dieses Ergebnis statistisch aus.
a) Erstellen Sie eine Haufigkeitsverteilung der Krankentage in Tabellenform und berechnen (6 Punkte)
Sie den arithmetischen Mittelwert.
b) Ermitteln Sie den Krankenstand aller Mitarbeiter in Prozent, wenn die Sollarbeitszeit (6 Punkte)
200 Arbeitstage betragt.
c) Berechnen Sie die Spannweite. (2 Punkte)
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Losungshinweise Aufgabe 7 (14 Punkte)
[VO: § 4 Absatz 6 Nr. 4]
a) Krankheitstage der Mitarbeiter 2017 1 2 3 4 5 6
Haufigkeit 2 6 10 10 6 2
(2 Punkte)
Mittelwert: 1 = 2-1Tag+6-2 Tage+10-3 Tage+10-4 Tage + 6 -5 Tage+2 - 6 Tage _ 3,508
2+6+10+10+6+2 (4 Punkte)
b
) Krankenstand in % = Sasldon Fehl'tage. - Anzahl MA % %
Summe der Sollarbeitszeiten
_ 126 4009-175%
200 - 36 (6 Punkte)
c) Spannweite:
R= Xmax - Xmin
R =6 Tage —1Tag =5 Tage (2 Punkte)
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